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$�	 ���������	 ����	 �����������	 ������	 ��	 ���������	 �	 ���	 �%	 	 ����������	 ��������

������������	��	���	&'��	(����	'������	�%	������	)��%���	)�����	�����	�%	*�������	+����	�%

��������	�,-	�.-	� !��-	��	�/-	��	,0-	(�	� 	&�-	%�����	�1�	����	����	��		��������	�������	%��		�-   

�����	���	������	+���1	����	%����	��	������	����	��	���	
���������	&���	)������	2�����	���	��

��	�������	���������	��	%���	����	����	��	�����	�������-	���	�����������	������	��	����	��	����

���������	���	����	%���'��	��������	��	�����	���	��������	����	������	�����
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LUULJDWLRQ�ZHOO

LUULJDWLRQ�ZHOO

RLO�SLSHOLQH

��
UHVLVWLYLW\�VWDWLRQ

H[LVWLQJ�LUULJDWLRQ�ZHOO�

DQG������IW�VHW�EDFN�

]RQH

�����	�
���	 �
%DVH�PDS�LV�86*6�+HDWKVYLOOH�����

PLQXWH�TXDGUDQJOH��HOHYDWLRQV�LQ�

IHHW

&UDZIRUG�&RXQW\

6WXG\�DUHD

#
$�	��%&	�������	�%	�����	��	��	�����������	�������
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'� ( '���(���!�)*! ( '���(�#�+�� ,

���	�����	����	��	������	��	������	)��%���	)�����	��	���	%����	�����	�%	���	&'��	(�����	���

���%��	��������	�����	%���	'���	4/ 	��	"  	%���	'���	��	�����	��	���	'�����5	'��%%�	�	���	����	����

�%	���	��-	��	4� 	%���	�	���	&'��	(�����	2�����5	�%	*����������	��	��	�6�����	��	����	��������

��	���	'��%%�	�	���	����	����	�%	���	���	$�������	��������	����-	����	���-	���������	��	��������

'���	���	'���	�����������	��	�����	��	��	���	���	�����	���	��	���	���-	���	'�����5	���%��	��	'���

������	��	���	��	��	���	'������	" 	��	�  	%���	'����	���	������	���%��	�	���	����	�%	���	&'��	(����

+*��5��	��	2��������-	�7."1�

8����!%���	��������	�������	�%	���	��	�����	�%	 ���	&��������	9������-	
����	��������

+
����	��	:������-	�77,1-	�����'��	������������	����	����	��	���	�%	���	9;�����	��������	+
����

��	:������-	�77,1-	'�����	������	�������	�%	���	)��5�	��������	+&�����	��	����	�7. 	��


����	��	:������-	�77,1�	���	&'��	(����	������	�	�	������	%��	����	�������	�%	��������	������

���	������	�%	���	&��������	��������	)����!������	������	���	%�����	���	���	�����	'���5��	���

�%	���	���'������	+
��'���-	�7" 1	%������	���	���5	����	�5���	
���!�������	������	�������	��

�����	�������	��	���	�����	��-	'��	��	��������	���%����	��	���	�6�����	�������	����	�%	���	�����	+$���-

�77,1�	��'��;����	�����������	��	��������	���	����	�%	���	�������	���%����	������	��������	��

�������	����	����	'���	� 	%���	�%	%���!	��	�����!������	�������	�������	��	���	����!�����	)��5�

���������

���	����!������	���������	�����	���	'���	���������	��	���	������	���	�%	���	��		��	���

������	'���	�%	 ���	������	 �����	 %����	����	 +%�����	�1�	2���	�����	 �����������	4 	 %���	�%	
����

��������	���	��	�����	'�����	7	%���	�%	)��5�	��������	����	��	����	#���	�%	���	)��5�

��������	 ��������	��	 ���	 '���	 �����5��	 %���	 ���	 ����������	
����	 +��	 �����'��	9;�����1

���������	���	�������	%���	�����	�����	�������	���	'�����5	��	���	������������

����	���	�����	����	������	��	���'��	�	���	����	%��	����	�����	���	������	��	���	���������

;�����	�%	�������	�.	����	����	�����������	�.	%���	�%	����	��	���	'���	�	%���	�%	���	��	.	%���	�%	�����

$�������	���	������	���	��	'�	�������	�%	���	)��5�	��������-	��	��	����	��5���	���	�%	���

&��������	�������	������	������	+$���-	�77,1�	��������-		����	�����	���	���	���	������	�%	�������

�/	��	���''��	��������	����	������	������	��������	+$���-	�77,1�
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,EDWWHU\

D DD
3� 3�&� &�

����������DSSDUHQW�UHVLVWLYLW\� �

OLQHV�RI�FXUUHQW�IORZ

HTXLSRWHQWLDO�OLQHV

���	����������	�������	�%	���	�����	��	��	����	������	��	���	������'��	'�	*����	+�7",1	%��

&����	)�����	�����	��	, 	�����	����������	2�����5	�����-	��	��������	���	������	���������-	������

����	 ��	 �������	 ;��������	 �%	 ����������	 %��	 ��������	 ���-	 '��	 �����	 ������	�����	 ��	 �%���

����;���	 ������	 ���	 �����������	 &���	 �'�����	 %���	 ������	 ;��%���	 ��	 ��������	 ���	 ������

�������<��	%��	������	����	���	��	�����	;��%���	��	����	��	�������������	��	���	������	�%	���

��-	'��	��	����5	��	����������	������	���	&'��	(����	������	$	�����%����	��%%������	'������

&����	)�����	��	����	�����	��	��	)��%���	)�����	��	���	�������	��������	�%	���	������	��	������

&'��	(����	8������	��	&����	)�����-	���	������	�����	��������	��������	���	������	�����	��

����	�%	���	�����	��	������	���������	��	)��%���	)�����-	����	�%	���	������	������	����	��	�����-	���

�%	���	������	������	+
��'���-	�7" 1�	
������-	�����	��		%��	�����	��	)��%���	)�����	+����	�

�	*�������	��	
����������1	�����	���	&'��	(����	%����	����	��	�	����		����	����	��	��	�������

����	������	����	%������	���	�����	��	��	���	�%	�����	���	�����		����	%����	����-	��	��	�����%���

��	���	��������	%��	����������	�������%��	����!������	������

+��) !�

9��������	����	�����������	��	���������	��	���	����������	�%	���	��	���	��	����	�������	+2����

��	2����5���-	 �7,41�	 ���!����	 ��������	 ���	 �����	 �����������	 �����	 ���	 ���	 ��	 �����	����

�������<����	��	����	�	����6������=	�����	%�����	���	%%���	���	����	�����������	������	���	�%	�����

�����	%�����	��	���	%����	�������	��	���

��������	 �%	 �����	 �����������	 ���������

���������	 ��	 ���������	 ���	 �6����-

���������	�������	��������	���	����

�����	 �����������	 ���	 �������	 ���������

�������	��	�����	�������	��������	��	���

%����	��	'�	��������-	'��	��	����	�����	��

������	 ���	 ���	 ;��%���	 ��	 %�����	����

%����	�����	2���	���������	��	��������

#
$�	��-&	��������	������	�%	&�����	���������
���%���������
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r7UDQVYHUVH�5HVLVWDQFH�7 �K�[�����

���	����	�����������	�����	������	��-	��	������	���-	�������%���	����	$���-	�����%�������	%���	����

��	���������	�������	��������	'�	�����	���%������	������	���	������	������������

���	���	�����������	����������	+%�����	�1-		5����	���������	�������	��	�����	����	���	������

�������	���	�������	����������	+)�	��	)�1	��	���	���������	���������	��������	�������	����	���

������	����������	+*�	��	*�1�	$��	%���	����������	��	5���	��		����	����	�;��	������	+�1	'������	�����

����	������-	5����	�		&�����!����	���-	��	'�	����	��	�'���		���!����������	���%���	�%	���

�������	 ��	������	����	 �����������	����	 ���������	�����	'�	 ���������	 ���	 ������	'������	 ���

����������	+(�������-	�77.1�

#��������	 ���������	 �%	 ���	 ������

�����������	���%���	�������	��		���	�%	�����������	�����

�	���	����	+>����-	�7.4=	>����	��	2�����%-	�7."1�

9��	 ����	 ��	 ��������<��	 '�	 	 ����5����	 ��

�����������	����	+%�����	31�	��	������-	���	���������

�������	 �������	 ��	 	 ���!���;��	 ��������	 �%	 ����

���������	 ���	 ��-	 ���	 �����	 �%	 ���	 ����

��������	 +�����������	 ��	 ����5����1	 ��	 ���

���;����	����������-	'��	��	����	���	���	�%	���

�;�������	����������	$	����	���;��	��������-	 ���

���������	���������-	��	�'�����	'�	���������	���

�������	 �%	 ���	 ����5����	 ��	 �����������	 %��	 ���

����	+#�����-	�74.1�

���	%���	�%	����	�������	������	����	��	���	�����������-	'���	����������	��	�������-

����	���	%���	�%	�����������	�������	���	���	������	����	+����<�	��	)�����-	�7.71�

���	�%	���	���	�����	'������	���	���	�������	��	;��%��	�������������	��	���������	����������	��

�����	�������-	���	������������	�������	�������-	���������	���������-	��	'���	����	����	������

�������	�%	 �������	 ��	 �������	 ���	��������	�������-	 ;��%��	 �������������-	 +?��%���'�����	 ��

2������-	�77"1�	��	����	�����-	���	���������	���������	����	'�	����	��	�������	���	;��%��	+���	��

�����1	����5����-	�����	��	�����'��	��	���������	���	�������������	�%	���	;��%��	�����	�������	

#
$�	��.&	��������	������	�%	�����������	�����
��	 ��������	 ����	 ��	 �������	 ���������
����������

"
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�������	��������	�������������	����	�������	����6�����	���	�������	�����	�%	���	;��%��	+�����	��

��-	�   1�

������	�����������	�������	����	������'����	����������	���	��	�	@	��	A	����	��������	�����

������'��	+%�����	�1�	(����������	�����	����	���	&�����	���������	���%��������	����		�6����	������

�%	 �/ 	 %���	 '������	 �B����	 �����������	 ����	 ������	��	 ������	 ��	 �������	 ��%%������	 ���������

����������	��	����������	���	������	����5����	�%	���	���%�-	�����	��	��������	��	'�	'������	" 	��	�  

%���	����5�	$������	�����������	���%����	����	��������	��	�����������	�����	+$������6	�1�	���	���������

���������	��	��������	%��	���	�����

��"(��

$;��%��	������	��	��������	��	��������<��	�	�����������	�����	����	�����������	�����	�%	�  

���!%�	��	������	+
������	��	��-	�7/"1�	$�	����	���-	��	��	����	����-	���	�����������	�����	�	�����

������	���	����	���������-	����������	���	;��%��	������	��	�������	����������	���	�����	���	
������-

����	�%	���	�������	����	���	�����	�����	����	�����������	�����	����	������	��	���	�������	���	�%	���

�����	���	���	������	�%	�����	���	�����	��	'�	��%�������	'�	������	��������	��	��	���	��%����

���	��	������	��		�����������-	������	�����'��	��'B������	�������-	����	���	�%	���	����	�����������

�����	�	���	������	��	������	%��	 %������	������	 +���	$������6	 ��	 %��	������1�	���	 ���������

���������	�%	����	������	����	��	�����	��	%�����	4�	C����	���	�����	����	����	�������	�	����������-

���	���������	���������	��	�����	��	����6����	;��%��	����5����	+$������6	��-	%�����	"1�	D�	����

�����������	�����	�C(�9(	+������	��%����-	�77"1	��		," 	%���	�;���	����	�����		5������	��������

����		3	��	�	���������	���������-	��	�	�����	�����	�����	�%	4"  	%����	�����	��������	��������

����	������	��	�������		���������	%���	����	�����	�5���	����	������	'���	���	�������	���������

������	'�	���	�%	���	���	������5	��	���	�����	���������	�%	���	%����	�����
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=HUR�SRLQW�LV�6:�FRUQHU�RI�6(�TXDUWHU
6HFWLRQ����7�1�5��:
&UDZIRUG�&RXQW\�,OOLQRLV

#
$�	��0�	9�������	;��%��	����5�����
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2���	��	����	��	�%	��������	���	����5����-	���	�����	��	��	'�	�������	����	<����	����

9E)9��90�-	���D-	��	*��(	���''�������	%��	����������	����	������	+�-   	���1	�����	+%�����

,1�	���	������	��	����	9E)9��90�	���''�������	%��	����������	����	������	�����	��	��	���	������

���	�%	���	�����	��-	����	���	���	&'��	(�����	(����������	�������	��	����	��	����	������������

������	���	��	�����	����	���	��	�����	��������	��	��	. 	%���	����5	��	'�	�6������	��	����	���	$

����	��	���	����	�	9E)9��90�	��	��	���	��������	���	�%	���	�����	���	������	�����	��������

��%%������	��	�������		����	�����	���	��	������	��	����	���	���	������	�����	��	���''��	�%	������

������-	'��	������	������	��	�����	����	��	�����'��	�����	��	���	'�	��������

���	��	�����	��������	3 	��	" 	%���	����5	��	��5���	��	'�	�������	'�����	���	��	�����	�

���D	��	%�����	,�	���	���	���������	�����	������	������	����	��	�����������	4 	%���	�%	���	��

������	(����������	�����	��	���	����	�%	���	��	�����	�	���D	����	������	��	���	�����	���	���	���

���������	�����-	����������	���	��'���%��	����������	��	'�	�6������	��	'�	������	����������	����	�%

���	��	�����	�	���D�	
������-	��	�������	�%	�����	��	'������	%���	���	��������	���	�%	���	�����

��	��	���'��	��	���%���	����	�6���������	��	���	��������	���	�%	���	�����	��-	���	��	�����	�

���D	��5��	���	���������	<���	'������	���	9E)9��90�	��	���	���	�����	��	���	*��(	��	��

���	�����

(����������	�����	����	����	�����	��	���	������������	��	��������!����	����	�%	���	�����

��-	�����	�	*��(	��	%�����	,�	$�������	����	���	��	�����	��	'�	�������	��	�����	���-	��	��

��5���	��	'�	����	���	�"	%���	����5�	����	���	��	���''��	��������	������	'�	���	��	����	'�����5�	���

'������	'������	���	���	����	*��(	���''�����	��	���D	���''�����	%��	����������	����	������

�����	������	���	'�	����������		����	������-	'��	�����		������	���������	'������	���	���	����	#���

��������	��%�������	%���	�����	�����	�����	'�	������	��	��%���	�����	'���������

$	����	���	��������	�������	���	�6�����	��������	���	�%	���	�����	���	����	���������	��%�������

���-	��	�����'��	���-	�%	���	�����������	�������	��	���	���	D�	%���	���	�����������	������	���	��

��%�������	%%�����	'�	���	��������	����	���	��������	��	����	������-	�������	���	��	%���	���	�����

������	+�����	�	������	�71	����	���������	����	������	��	������	��%%��������	%�	%���	���	��������
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LUULJDWLRQ�ZHOO

UHFRPPHQGHG�ORFDWLRQ

���������
����

���������
����

UHFRPPHQGHG�ORFDWLRQ

���������
���� UHFRPPHQGHG�ORFDWLRQ

/RFDWLRQ�1:�FRUQHU�6HFWLRQ����7�1�5���:

&UDZIRUG�&R��,OOLQRLV

��
UHVLVWLYLW\�VWDWLRQ

H[LVWLQJ�LUULJDWLRQ�ZHOO�

DQG������IW�VHW�EDFN�

]RQH

)DYRUDEOH�DUHD�IRU�

GULOOLQJ�ZLWK�VSHFLILF��

UHFRPPHQGHG�WHVW�

ORFDWLRQ

	
��������� �

7HVW�5HVXOWV

(;&(//(17�

SUREDELOLW\�IRU�KLJK�

FDSDFLW\�ZHOO

*22'�SUREDELOLW\�IRU�

KLJK�FDSDFLW\�ZHOO

3225�SUREDELOLW\�IRU�

KLJK�FDSDFLW\�ZHOO

URDG

6WDWH�

ERXQGDU\

LUULJDWLRQ�ZHOO

#
$�	��1�	(������	���''�����	%��	�������%����	���������		����	������	����-	'���	��	����5����	�%
;��%��	�������-	�������	���	����������	%��	����	���������
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